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Abstract

The rapid advancement of modern technology and artificial intelligence has significantly
transformed urban systems and increased the need for intelligent and sustainable urban
planning. Rapid population growth, urban expansion, and the increasing complexity of
transportation and service networks have created major challenges for city planners in
determining optimal locations for service facilities that can efficiently meet the needs of
urban populations. Proper facility location planning plays a crucial role in improving
service accessibility, reducing operational costs, and enhancing the overall efficiency of
urban infrastructure.This study aims to determine optimal and sustainable locations for
establishing service centers such as emergency response facilities and waste management
centers. The research employs quantitative approaches that integrate statistical analysis
with operations research techniques, particularly linear programming, along with
artificial intelligence methods to support decision-making in facility location
optimization.The empirical application focuses on Diyala Governorate in Iraq, which
consists of several districts and sub-districts distributed across a wide geographical area.
By analyzing the spatial structure of the region, including transportation networks and
residential distribution, the study identifies suitable locations for service facilities capable
of providing rapid response in emergency situations. The proposed framework
contributes to improving service efficiency, reducing response time and operational costs,
and supporting sustainable urban development and smart city planning.
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Optimization; Operations Research; Artificial Intelligence; Emergency Service Systems;
Waste Management Facilities; Smart Cities; Sustainable Logistics; Diyala Governorate.

DOI: 10.69938/Keas.Con2.250237

Al Addlaca 8 daldice 4add 28] ga paad A Aghadl) dgua gl aladiad

ZL}MAA;\AAJAS‘)\?'?‘ IWHE&JJSJ'?
J/_/u_// ‘ ‘_;_/Lr.) ¢ ‘_‘,_/Lr.) deals coliaidy/, EJ/Jy/{,LK: ;LAAAy/'A-MIé'I'Z

Karemkassem@uodiyala.edu.ig

arshad.hameed@uodivala.edu.ig

425


Karemkassem@uodiyala.edu.iq
arshad.hameed@uodiyala.edu.iq
10.69938/Keas.Con2.250236
file:///D:/عدد%20خاص%20المؤتمر/الجزء%20الثاني/Karemkassem@uodiyala.edu.iq
file:///D:/عدد%20خاص%20المؤتمر/الجزء%20الثاني/arshad.hameed@uodiyala.edu.iq

I R H Q | KHAZAYIN OF ECONOMIC

, i AND ADMINISTRATIVE SCIENCES (2024) (2) (Conf : P(425-437
Academic Scientific Journals ( ) () (Conference): P( )

waliiual)

hall Jualia o il JS0 dfien 5 elinall SAl g L S e (8 o o) A1) ) shail) ey
b il shil) s e dage Aila o ylicly el SA ) el ape il dsa s ) dals elllia cuilS
Ol BT A jaall da8 Hl) slatal 53 Sl aall & Gl sae 85 0l Baly S ks g Ml 5 aaall
Laml 5 48l jaa a8 e 5 yitnall laliall G Jlai¥) 5 5kl ASed & aiadll ) A8l ) pend) DlxiaY)
Lylaaill e alaie V1 daa) (e ol 3 il ods | —ulal JS G Al ) (Gaiad e Jasll Jal (e
u\&‘z’\w.u.::d\dmu&«.d\ dm@@&lu@;d\@\y};n\um eMY\aJJ)m‘gw‘j
) Aaall LE) Sadat g Aeadl) Al Alae (e AUl CalSH muia 5 et Aoy 80l ) Jie 2al 5 i 5
Lty Bl 5 Rt aall At ) el ) g apn e Jaally o st ol 634 b Aeli Y] (a5
Ao s Aeadl) S e Jloat¥l 8 e () oS (blall Aadles 381 e ol (sl sh 381 ) dpadd 3S) e
Cllead) &gy 5 Alian )l aladiuly dgegaall &l S0 ) &5 jla Gl sa Easan Jla b Alle dlacil
aal (J Adadlaal 4y 1oYW sas gl A Hall Al cles 85 e liall oSO bl ) ddadll Aoyl Jia
Gm\)\L)AAM\J;\)A\&Qa)mshj(@\ij\)ujd\w.ﬁdcUAM}S.AGA} Mﬂ\fj\u.ld\eh\
, Al shabiall g At N o) 3a¥) day 55 Al 3kl aal g Abaall 44 jaall dapdall 4l 0 DA (e Adadlal)
wm)s\f}\@h)s\f}\)6)\}u)s\f¢w\zw_uuw¢aw\}\d}:mwuﬁmﬁ‘;s
Gabil A glas & A8kl p gl 8 (sl Giay Lo Ll dalall aie dlle e ulde jw e (il
Oaall Gl s ol 3 eliall oIS Lo g3 gadal ¢Sy ST Cllandl & gy aladiiy 4yl Al i) o sgda
slleall & ga ¢da0al) (38 yall 8] o ALl ¢Adadl) daa jall falaisall 5yl ayladil) - Apalidal) cilalsl)
¢l naall Agiaaa ol Chlaadld) ¢ARSAN Cpaall scullanl) 3 1) (381 e ¢is ) shall Chlead Aadaif ¢ elila i aY) oIS
S RE X

Corresponding Author: E-mail: arshad.hameed@uodiyala.edu.iq

) Ll 1Y) iagal
Jadialf 1-1

AL g (N (e A g Cilalisa o Gl JLES ) el g Jlae) Jlaa (8 Aald g claall (pa dpaad) A Jualad) ) ghail) s
O GSIA | Araddd) Clesagal) S8 (e AiSaal) ds pual) g Al JEEI ciladdld) 4l 4y gra (e 315 JLEEY 138 4SSl culaa ol g) L)
Cua ASH (aall pliy g Cuaal) Al jead) avanail] Jlaas dalticeal) Apaiil) g Al jead) Jahadll) Jlaa B Guaidal) B (e galdd) slaiaY) g ) g pall
Llae s Lol 9 Jalsi W) S 1A 3 ) gall (e g lia o8 Lag uglhaa g La 0 4331 gal) L) cidgy o) g Jashadlil) g Jaadi ¢ gy (38 Al Y 40)
QYMY‘Q@MJJWY\QY\@A&J&N\J}M\J&@@&‘}SU&#\é\ﬂ\gﬁmm;omz\,ujﬂ\uh.\ﬂ\ PeXLy
) G gl LA e, bl gall Bla B 1 RS (3alial g aldl) Blia el fan 4 g s clladdl) Gany b gl Ales aad Gua | e likall pSH g
Al cullad) aa) Lasad) Audadll) A ) gl 3ay | Jlaall 138 35 1Y) g Jasdadil) (3 cilabaal) & ga callaa) Jia dpale Gl slaie |
4a2dd Ao DU daltical) daddl) 38 e 230 g a8 ga L JiaY) ) AN JAS) AIDA e (San g paguadl) 138 A il 4 1ay) )yl SASY Alladl)
. Slkal) plSU ) Apand) CISLAN Jia ¢pall Gl 81 A A callad) aladiiad (Say (K1 Badae AilSu Al

suand) Aia s 2-1

ia glaall aliig S Jilag o skl g Caall (A s p gil) Al g Apas 9 el diawa 4l o Jayhadd duslpas ) Gal) Gany dala
o waal) ehail) Ailee 480 ga Jal (o Bty il A ) Apadil) cilaliially ads 138 daluical) g 483 Gaal) a ggda frsm si gad allad) oladl g
A Alee axi Gua gAY Cilsa pall (e g1l e duadlial) dalus (8 plBal) (anday Loy AUal) JSANG dardl) (g a1 g £l Jlaa
Lol Lgdian) (3855 Jasa (b Cilweasal) Lgale Jgad A1) Aonlad) SN aa) aa) Zaad) 5 dall Wiy Ao gall Adiall g Apsilial) ad) gal)
&8 gall Cpa adadl Gy (e AL g5 3S) sa g 15 ) ghall Ciladdd cunliall ad gall LA Alia o L ) oda JS).\JL.A.\&J\ o) daag
bJ\éY‘@M}@-ﬂJ LJJ\S.\S\ d&\ LA.IJLHA)UAMJA-“

LGl i ;341

Lalill Juad o O (ealad) dahadil) g Euand) jlee¥) A1 i Jsa dadal g diles g 4l dgale Ly sy (o dal jall sl iagd) Jids
Odal) ekl A LgiBdle 5 a8 gal) Aalticd)  ggda g 2B gall Aran) o S U DA (e aliall e oll) adgal) JLAA0 5 ASA) el da)Nieal)
3 gmas pgn La Jilad) (B a3y (e Jilad) Judab) yaa B ) ) A delud mj\ujnhmmﬁwe\mw}sw bda.db
u&u\.«éﬂld&b)\.\\u&uﬁw\ ;uﬂijuhw\&e\m\u&‘ihuﬂ u&\ﬂ\@}d\ LAY Ataad JiaY) ) AN 348 'uﬁ b yilsa

u.eﬂ\d#l«d‘

ISSN: 2960-1363 426


arshad.hameed@uodiyala.edu.iq

I R H Q | KHAZAYIN OF ECONOMIC

. i AND ADMINISTRATIVE SCIENCES (2024) (2) (Conference): P(425-437
Academic Scientific Journals ( )@ ( ): B( )

L agl) dganl : 4-1

a8 gall LA g Aalaiad) g Al pead) Jasadil) g i) 2B gall JLEAS (o gady Al g dale Bagan <l ST e pla ) Al glaa B Giad) Apar) (g
Jal gl e aad) aa Ludilali g Cupaal) puaadl B Aalsiad) pggda o aslilly colaBanl) jLEGH g cilasaall 3ga g Jda (B ale gluls daaieal)
a8 plaaly Ao gall a8 g Axlia) aaad B adlud A1) dplua)

. Gl mga: 5-1

&) gall (o Alaliall ardieds AN elial) plSA) ) g Al 1) g Asasl) <l ga¥) Laas B L gl) @_mn aladin lo dand) aiia)
Al Apaal) LBy g bl g il gall g gal el e el | ) aURIN LAY g el i) aggda Ao aslil) ) L) JLadU da yal)
Ll e Jpaall ab )l pisa) da B QSB (Sall Jaladll el s pddicd B9 ad gal) Atia) Jlaa B Aaal) A pal) G et A ageds

L Gagll dde: 6-1

. b Ablaa g Jaugll (3 el cilliilae gaa) dagl) dde clad
B qulad) ¢ A Eaal)

2 S Gaall ¢ 1-2

O (a 4ad 1) (aall JUaS ala el ddgda (A5 o5 el dmy o) () g¥) palsall 2 19969 1994 ale P 483 (aall mlhuas ) 5¢d (S
CraY) B IaS | S ptall ciladd Al 8 Aulu) B 3 1) Aliey LY g Cila glaal) Li oS Aasl) ) i Cua A ) g¥) J gl CilagSa
cliball g cilaghral) Juladg pan (81 b 8 igulal) Gajh e 1N ASH g sal) Al g A) Cladd Ga piall e 3 el g MY Sl g
Manville,et ) &S831 Gaall juas L 138 5 Slan J8y CLASEY) Jag g3l 5ok yaaly sl Jenal (Saal) @ gill 5 U pdila Lgaa Jalaill g
(al,2014

sanll (S 330 3333 2045 ple A ad giall (e Al Cua AR ghail) 95 1Y) Eua e LA Gaal) a ggdas alaiaY) 3 AN LY b
e alsh) Galdl ) el i PMA (e G s Al Alaa¥) U (e (%80) Ol gadd @ ke (6) () Ba ((1.5) ey allal) B
G815 b g e S Al (G gSa 1 Al cilaadd) A callal) dgal g Ja) (e dr sadll Ja) e hih Gud Jilgd) sall) 138 dga) gal Japdadil) cillaludd)
L Alle 350 Auall) Clladdl) andl B 0 g<h SV (s aal) Ll aulatg A Ale | bl Ji | dale

LSl sl Jo slaie Wl ity (8ad 8 Adidal) il gSa aran dadluna g 4S Ll g Jo Wil g Jual 53l & ASA Gaal) cilpibad ) O
Jlaall 138 8 die gl B3l 31 068 &) OSang S linall pLSMI LS Jha Al e £ 5 el g Jalaall g 481 jall o 5 ¢ <3 A
O S Al g g ) cilaliiall g 4 gSal) VIS 5l () e (o Jo A W 51 381 gl (6 Of Ludag) Sy g Jlanall 130 (8 oY) V)
dslad) dlagh e 5,080 B g LS Caal) 8 s ol J Sl (oS Nagas , Ao pat) el ) g (i AT Jglad) 3RS A o) g 2a o (lag
£ )94l g QS )l 5 Alall) @ Aualdl) i) Ao S g uaband) S8y daling 483 Alaa (o) gzl G 1Y g pen g pilpa (S JSLAAL AR
( Hasija. S. et .al.P:1 ,20]9)' ( JJM‘J

s Ll L o (S Carmg Aty il g ALl 5 A el 5 Apuabend 53S0 50 10 S5 5 (s and 8 Bk (o AT Gaall ¢
A. Azamat) . i)l 1) sl Lacal Y1 (53,0 4gb 0 520 alall Ly o5 Lib (omy Ao s e shra g gl bl S 3 (8 8 s
(.2011.

L83 g ICT) e ghaall i Ui cliaadari J 35 al g cilimaal) dia Dy gha Un g Candad g A8 (gal) 30 (& Case b A ) 4800 slaie ) ¢
( Hasija. S. et .al.P:2 ,2019) . dt.;d‘ RS gé ‘:'\”Sa:d\ Giaal ) g‘h ( AI) g‘;w|

Lalil) dil 9o (e Ada %50 it e Jgadal Aaal) U B <l jika Eilaal) ) g3 La o8 9 48 mall o e )5S 4SH (paal) gl )
(2011, 559) 11 33 jaal) 20" AgSH) el 0 120 4 jaall e Aailll) dpaiil) i) g N Agabal)

JSbia () ABL) Mall juanll B Auald 5 ¢oball dalianal) dpaiil] 4l 55 () (JSLaal) a8 (p 208 ililaill g sualo¥) g dyngalal) & ) 58U

Razavi) | glal) slal g cila 391 dgan) ga o B clulaia alii Uil ci¥laal) 488 (& Guand) Jagdadill ) Jiall dalad) 5a¥) g i) 130 g ad)
(.N:P:1,2020

CKL ). slsA Jiai A A g JSLEA Ja e a8l ey £1Y) oY £ 1Y) cllaa A le slaly adadll ASM) (el pailad ab) ()
(2002Nicos,

ISSN: 2960-1363 427



I R H Q | KHAZAYIN OF ECONOMIC

, i AND ADMINISTRATIVE SCIENCES (2024) (2) (Conference): P(425-437
Academic Scientific Journals ( )@ ( ): B( )

-2 dalaieeal) duaiil) 322
(P8L)( il s s o ety 05 dalaiecal) Apalilly dualdld) cildy jail) Cpa mdndl 39 S8

Leldial¥) g Apalai@y) Lalals Al ()16 o 38050 gd L) oa Lgile g Ledlan) aa) Alia) gia g Aidia Aali (A Al iacal) dpaiil)
Aaalil) g Lo lial) Bac 18l 8 <Y gad da) o Jaad) ) ALl | 4y pdil) 3 ) gall dsalig (pSai g, dumunlall 3 ) gall d3ali A agu Loy dpuiland

9 = oew
SN aa dainall AS Laal) a ggda (389 ) g 23 o Jiliuiall g palad) Cilabiial ol LK1 Ba3a cilbia) jiad (389 L Jabde Lale (und o
. Cilediaall 4y jLaal) dua guadd) o
(P38O s i), o) By puzaal) 2 gall (5B \giat) g i) Jal gadl: 3-2
LA (B Al 2l Allad a9 g puaal) ggall JLEd) o) ) e ) sall ABE dglie g 5 S draa) ¢y gfialll g ¢ gaigall o) S8
Adalge Aty , il sl o aaiad Aaiioe g Aalialli Apulua) il gla o ilalae) Jabadiall 5o ¢y 65 ) Y S Aaltiual) 4 paal) ay jliiall
L plies £ g a1 gal o LA (B (Algl ) B HATY gl aaing (A1) 4y g g dpeas )
S Al Jeldl) Hally (s Sl Adian) A (ub) Aa Al a g Al sl o bl ¢ Al dia ¢ gialdl 3 5 e )
. Aoaraail) g Aagdadil) dlaal) A L jlaiiad (Saal) (e (AN A giall o il Adjpa @
Aadal) LN o 7 ilall 5 paal) ) ghaill g Apadil) Sl cpe dad) o) JiES
By A dank palie o g giad ) g Aill dpuleaal) g dpna guadlly pialli ) (ghliall a5 @
. Aalial) 3asaial) cilBUal) 43 jaa g Apaal) 3 )l ga g jibas o Blial) o
Ay galil) Aplaad) Glaal g A oY) auldal) i3 AdaY) Jaadl baghd Aiygs o
- bl 42
s dadiall; 1-4-2
aisall oo Gl ey Byl a8l gal) waad qiglad G IN | Jlas ) cilaliia g 310aY) B 18 A Bailiad) AadiY) (ha ad gall aaad bl day
Ol ad) ga JLd) o Ll Jaidad a sglall 134 Siay B g 3an g daliial dayli 5 A) ad) ga cuils M) LS 31 281 gal) ce 9l 3 e J W) Ly 3
(Krajewski et al 2013:387)) a4 ) dadeaall ciual 3) gall o) dadecial) 3 gall cilS o) gou Aaiiall da )

s adgal) LSS Gilaa): 2-4-2

Al G il o) g i) Bl A (680 ) sl cpe A Jlas ) claliia A Aasil ) <)) AL cpe g adgall LAY )8 o)
(223, 2014, s Sad) | 4 0dl) cilalaiall Apuilly ABBacial) i) gadl g il 1) ae i) L) Lgd Undd) sy (A1 <l I AN (o iy g g, 8 ysiiia a)

(2008, A&l ) : 0ol s @sall G Jo il g g8) A lligh | (1930 5 (Aaddd) 38 pa) adgall ( JolS ABMe clllia o 8l (e
o (eoee polhaall g i jlaal) dad Jia ) dadild) ag3a ) g3l QUL Gk oo JeliB) -1
(oo B g Al Aard Ja ) (ig 3l ) Aadhl) 393 QN (3 sk oo JoliE) -2
(bl g sl gl Jha ) dadil) 38 ja ady (S () (B M ¥ Qg Al o2 AR e gl g Aardl) ag5e Jelil -3
-1 Aaliiall Ll adgall JLEA) 8 dardieal) culla): 3-4-2

bl de gana M LAY qulladl cudia B g, cilalaad) g LYY 508 Lpai Sl <l ) A (e day Jlas ) Aaliial Jandl aBga LSRN I8 )
, (2302014227« s Jail)( Russel & Taylor ,2011,302 )- s N LAy A ul‘ Gialy ¢pa Firad uﬁ atias
s dgataal) gkl oY)

-

-1 Jadd o8 g adgall paad B aadid Y 3kl jaida (S8 (3 kil

ISSN: 2960-1363 428



I R H Q | KHAZAYIN OF ECONOMIC

. i AND ADMINISTRATIVE SCIENCES (2024) (2) (Conference): P(425-437
Academic Scientific Journals ( )@ ( ): B( )

Ghliall qua(blii) da 0 e J9 Gawady g dale JS 4o 6 ) Jg) ant a8 usled) 138 B 1 Jal gl o / a3 gl -1
s e daxi g A ganay (3hUA e Ao jga Jal gall and g i (I dpnanll dale IS (o 5l (1 (B Ap pall oy
LB e £ gana o) o Juany 531 ga Juadl) a8 gall g ABhiall <)

Sl 9a Lag Al (Sl (bl Ao SLAASU A yal) @) gall ¢y 4 lall CadlSil) slaie ] Ay qugla) 138 B ; Jalall Akl Judas
-2 Al i) 38N (e ds gana Ao Al gA 5 AgalaiBY) il jEal) £ Y Aasd) Gl (e 98 9 JHIA) (s (e JuadY)

L Bla g A4l GBI (ha (0 95 (e (0 9SE0 Al) il
laa gl e plaall o) grital) AsaS (o palll (ks A4G GRS Bas) gl Baa gl 5 paial) GRS ¢y ¢S Cunen dudad Caullssl) A)a-
Ao aal) 4l Ly g juaa Baa) gl Baa gl as jr (8 Bk 31 (S5 1A £ LS Aaiial) Apasl) aran -

EBsall pant 8 day ) g L) Cullad) cpa igleal) 138 pling g Jolail) Adaly el ) ) e ALKl CaNLSl) Wtie (g glua Al d3asll g
. Gualial)

) R AR (88 Cisn ciat ghlia Bae ) ailas Ba ¢y cilaiial) 85 JSUGa 5 S o daea g 138 g 1 SR il uslud -3
- Al bl Y e s sl 138 9 ) gl askint g (Saa (s giana (i)

L (Saa g gia () () SR RIS (830 ga U (o) Ciagd)-

L Ad gial) Baa o) aad ANAS Guadial g i Y g AL JAL 5 g LY S o -
Aglia (uld Claa gy Lagle g gAY g ullal) )-

L EU 38 e e (A dgulicia dpiial) cilaa gli-

S04 gl et g piiaa Lal Al Bk (e A1 gal) Ay Ay g ) DA SI pal Gllal) £ gana (5 shewy pilaall Ll A8l £ gana ) -
(lhall g G2 all C ) gal) Ciags an g Dlgiial

pxa g adgall o 1alaie) B glaal) (shliall (e de gana dasdd ) g 38 ya g5 Al Andab ) cullad) (e g 2 JAI Andlad) 38 e il 4
381 sa G B Lgad e clalilall SLAR Ay o gla) 108 Guay g LSl g (X,Y) é.\}«dbgﬁ'ﬂ u#\h?\uhdwid%wuju\@ham
L&

Al Alaall Jgha o slaie YL AL o) gal) anli o coba) 138 Mding G Jpanil] Adlose Al andiy : Alucall— Jasdl Giglal -5
L Sy La J8) a8 gall (G AS ) Jaas ol (1 (5 AY) claliiall G ) G gl s Blsnd) (e BN )

S AU o) Gutlally il e dlais YL Lo lial) cilaliiall ad) gall ad) aaait dudaly ) dgva sl gz 3lad aladin) ai; dadaly sl daa gl 3 gad ¢ LS
L OSaa da ) ) Gl At Caags AN Agdadd) Aaca sl aladiad A cpe i B (3) gud) 2B ga

géemuulﬁjélj\gﬁwwmlﬁ‘géﬁdéﬁ é\}d\uqﬁaiﬂ\dswadagﬁdﬁjlGS&J@};LJ%\J&\M:&@
. (i) gladt &A,\S\JQ\SMU#J&!J&A,\S\d@né\,lﬁyhﬁ&d!&ﬁdb@bﬂdlﬁmﬁﬁ

( Geographic information system ) &) _all Claglaall ali aladic) ) Jles¥) Claliia lali Le LIS+ 4580 aal) cila glaal) ol Ly
A gl clalital) duall g g gall USRI 3 3 Jiisall Jal gall 3 S L 0o ) cylal) b

AN (pa 3y ogd yuilaall Basatia Cul I AN JSUEa Aadlae Jlaa (8 1S Lalaia) JU quglad) 138 ) ¢ ulaall aaiia ) AN JAS) (30 4k : Luald
138 addicd alg pulaal) g8l (ulal o Jiladl Jadl LAY Ciags ad gall Jily (e 330 (p Alaliall A guin gal) alSal) o adiad Al 4o gl
Gudaal) Jaaall g £13Y) Judadi 4380 g e ) Jelail) o gl g Basmiall dadial) 4y a3 Jla 4pasdll g Lo lial) Claliial) o) ga ypaad 8 o gla)

L YY) Aoy zilaiy

(Taha :2007)( Ipteger programming ) dshill Aaaual) dpaml) daa ll; Ludba
Gl piia (985 A Jilewal) Gang Gl ) a1 AAS) 5 I slad) Slag Aaladiia) Couall ¢pe 4d) aad Aalie ) Adadld) dava pal) gl Al 3 Sie
45 3ol ALIRY ¢ piial) lany o Jaidd g aladl) paany ¢ 9$8 88 o) Apial) @l jlad) aae Y o Jla (Aaaa das) ) Al LG e ) Al

sl alaiiiaad ¢Sy Y Allal) 038 (Fia g (a3l E Ul g &y sibeall L) Jia ) Banl g AS Hdd g Li¥) haghd b Mia ijaill ALE b (g Al
L EUY) AaS aait galad)

ISSN: 2960-1363 429



I R H Q | KHAZAYIN OF ECONOMIC

, i AND ADMINISTRATIVE SCIENCES (2024) (2) (Conf : P(425-437
Academic Scientific Journals ( ) () (Conference): P( )

Jiaa (8 Al gl g JOy Wil o8 g clbileal) &igay 8 Aladll ullud) (e 225 (Integer Programming ) 4assal) oY) daa 2 0
b Al 1) bl pa slead) 138 dy g Aaauall Mae S Aoy 08 B ke A pamaddll cliles ol JAI) () Eua Ao liall g Jles Y 3
U A gan JSldia g Al rall pamadd Alla el Al e ABaY) (g, (Xi =0 or Xij=1) Ll 38U jaiall ad ¥ (amadill el
(Gupta:2019) (not do) s (do ) pasaddais gl amadl (158 ) Ll AN o) dua

Xj=[1(if jth activety is performmance) , 0 (if jth activety is not performmance)]

(P: 849: 2016: 4, 5U) Linear programming , &8gall 35 8 bal) dae pl) qisbal: 5-2

) el Jaay Loy cl el asad o8 Sy (ol ) Eaa) () Lgdigady (38 ISy AlCial) Gy Ja) (e gl g 26 LA (985 La Ll

Jia¥) Jad) g g Sl & 5 95 Aduaon pancti (b a8 gal) JLAS Agles A i La Auald g el 5 € JSal) i Jalal B dlas dad i
. Aaasl) g dpdaly ) gz dLadl) aladiinly

Jala llal) Claaiie aa Jalaill g e A8y ylay A4 CalSEl) aUAT aa Jaladl) o L )08 o dajanal) Audadld) daa pal) aladiiad) gl s L
L Asual

Al 2Bl ga g ana g) aae o Jaal) e ymd Al Gl ) e As gana Bl (oS o gluls Aladl) Ao ) Gisa flay ciglud) 128
Lol dsud A

-2 Aaaall Ao ) g dad £ 530 1-5-2
+ Aalil) Agasad) daa ) g dgadl : W)
(Pure Integer Programming Models):-
Aaaa g il ALG 48 zdsall) B I AN il piie AAL 3N Al
Lalisal) 4yasl) daa ) g gadl ¢ Ll
(Mixed Integer Programming Model):-
Ahlida o il BB e AV andl) g 4350l LG 73 gal¥) B 1A ) ke Gany
(Taha 2007 ,350)) A ) 23 5% sl il ; L0
(General Integer Programming Formulation):-

de sanal guadl (il 5 Al Cidgh A ) pidal (max o) min ) VI AEAY) Gia oo Aalal) gl Apasal) Al Aipa Cing
(Sl gl e ala) Al 3 g8l (ha

Maximize Or Minimize Z = Y7, CjXj ... 1)
Subject to:-
Yj=1-2iiXj (S« =«2) Bi i=12..m ... ?2)

x;>0 J=12 ...cn 3)

S RN

Lo Ay ded =7,

AN G e i =X

gl Ay B (X)) 1A il ptia cidlalaa Jidd = Cj

(ne...... G=1) Xj B piiad Al g 38U dawadall () el duaS Jidi = Bj
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Xjostiall Laaial) (j) Jiaal) duaS Jidi = gy
AN <) ) AL Agasmd) Aga ) 73 gl : Ll
(Integer Programming For Decision):-

NS gf and Ala L8 (anats Jilewa ) ouabiad JS0 A g0 00585 Aanal) Sl Aaca yy (gasdaid Tan Aalgd) claladia) (e aal) 2o g8
ML\A#M&M?#J‘S@M&W&WSJ&QGMMHSA&Pc(lcﬂ)malmi‘;\l@dﬁ&ab\ﬂlaﬂhJNQSA;J
22 (O) 9l (1) e 1Al dad o Y ina (aad) Lagod JLAAY) (6% (Al g <l AN (e S0 Aa) ¢ lsan ¢ cddalidal) gf ddadl) 3lae3U

(0) gt )il A

Maximize Or Minimize Z =3/ ,CjXj ........ @)

Subject to:-

YimaijXj (Sc=¢2)bi . i=12..cm 5)

xj€e[0<1] j=12...n ©6)

[Taha 2007]1a 0} dyased) davasal) Ja (3l k: 2-5-2
-1 e l) Ay ok s Y )

Y gaal) Jlay g pm ) Aolany o 830 1B (e o @3 sal¥) slalie) Alla B pa3iud (Graphical Method) &ibal) 43 k) ¢
A8y h iglud (B oa LaS Aadl) Jglad) dBlate aaf by g z3gail) a9l Jiiai ) ALl SEN il g3 ganl) jgaallg Jo¥) psial)
Ao Jaad s J oY) el Aaldld) g A4S idial) Jglad) Allaia cpa 5 o pUSSE) Ay ) A <) piial dagaa a8 ) o J guaadl g dulail) Ao )
Golea¥) (uly 1SR g Lyl granua B 5 (AU el Aad Jua A (e s A AiSan (gl Alhia Jary dylaal) S5 oS iasa ab ) J5¥) iial)
s Jaa A (e daaia daef o B ke i il ad asan 095 Gl ol (38a o) ) oSaal) Jad) Allaia ¢ g AT ) ) pUaEL et
L pby ) )Rl il e

(§255) (5 Smuall adab 43y sk :L
(Cutting Plan Method(Gomory)

da e Jpmanll (e Ll Al Guslaand) (simplex ) Ak Jos sl o (bl JSdy daiza A8y hall 038 (5 1a55) (g giual) pdad 43y 3k
¢S Jarall (usliand) gl Apalie ) usliacd) A8y jhy bl asal) Jag g Aasaual) dae ¥ byl Jlaal aly Agladl 88 ¢ ABda ad (53 Sl
@l Jall Jhasa Jad) i3 G dasaa e ¢ ke SR Jad) B il il ad S 1M Jad) 4l day g ¢ Lhadl) Aaa ) zilal (e i gall
Ayl Al) Uilia g J g2 AT Algd ) il g geasl) el JS) AL 0 088 gual) Al (8 4l Qaamy o Jad) (o gia) 13) Wl | o gthaal)
Jia) gas) Jall e Jgandl b of ) Jadl <l ghad et 138 5 Jilial) Gusliand) oo gluad aladialy Jal) @il ghd JlaS) oty g uSliacd)

(il) Guilall: Gl Giagal

GIA ) dalal) agiadl B gua (pe Al g Le Gun Caal) asan (B 3 9S50 e Ala JI3Y 9 Apdalall 3380 A e (3) ) o)
i (o) ard) Jakadil) (e Can (o glana () dalag gl Addday | ey sl Jlae duald g cilaall (e dpandl (B Jgal) (g Ad B S B sad
Saidiing ( ll g S laia¥l g AR ) Guiladl B adiaall Aaald ) (§8a0 A g dpale (und o Basdia (5 jldaa aolla il (e 68 S L
O OSag JS) pa apaad Al glaca g Adyaall B jaad) auda o) Al o Ay SY( A Aiblaa) (3 adl Ja g B aall gl o dad) 13 B L)
s Al GIA A (e daldiecal) Lalil) Cilaa) (e Lay ) 085 Bale ) g (5 ) shal) 380 sa o) A gl g Al Ciladdld) acal addinds
Ll o Y1 Cdas B ag Lay 0aY) GBiad g At ol cilasd b gl o liial) ol g Apanl) Cilyilil) aladiuly Lo 1) ¢Se duay Adyaall
AU Aglad) dava ) aladinady i) (8L g aalinall g

- Al Aoy AN uda ge LaS g Adlide cilal o it Aaa o) dali (21 ) e QsSig 31adl od g A Al Al ads
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Odall ab) i s Adsdlaal 4 50y dda Al (1) a8, Jeid)

- Ala (S0 il 1) 73 gal¥) A pdiieaall el g Alilaall 3 cpaall ab) G (1) by AN Jgaallg

bl £ sai) B asdiaall Sa ) Lyaall Sl
X1 Bk 1
X2 REE 2
X3 #¥ gla 3
X4 dgsh 4
X5 psliadl 2 5
X6 dand) 6
X7 4 gaial) 7
X8 Aga)a8all 8
X9 e 9
X10 I 10
X11 4l 8 11
X12 Jeoak 12
X13 L gl 13
X14 oalldly 14
X15 Sl 15
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X16 Olais 16
X17 VN 17
X18 4 giny 18
X19 8kal) 19
X20 E3YH 20
X21 S 21

S el Ay A S) jall 330 g 0B g g Ablusa (8RS Gl (a9 Lgaa B glatia g dw B (e Ata JSI () Ea Gl G T Jasa e lalais ) g
o L g Al AU Al a8y s ) 3 31 A o3 (s L OB RIS 565 g e i a3 810 (1365

Min Z= X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7+ Xs + Xo + X10 + X11 +X12 + X3+ X4 + X5 + X6 + X17 + Xis + X9 + X20
+ X1

S.TO:

Xi+X2+ X3+ Xy =1
Xi+ X3+ Xs+Xs + X7 >1
Xi+Xe+ X3+ X5 +Xo >1
X1+ X2+ X3+Xst+ X6 +X7 >1
X4+ X5+ X7+ X4 >1

X2+ X3+ X+ X7+ Xs+Xo+ X2 =1
Xa+Xe+Xs+Xet+t X7+ Xs+Xs > 1

X6 + X7+ X5 + X10 + X12 + Xi3 >1

Xz + X6 + Xo+ X11+ X12 >1
Xs + Xi10 + X3 + Xis + X9 >1
Xo + X11 + X12 >1

Xs + Xo + X1 + X2 + X3 + X6

\%
—

Xs + Xio + X2 + Xz + Xie + Xio >1

Xs+ X7+ Xig+Xis+ X7+ Xis+ X9 > 1

X7+ Xs + X10 + Xua+ Xius + Xao =1
Xio + X2 + X3 + Xis+ X0 =1
Xi1a + X7 + Xius + X1 >1
X4 + Xi7 + Xis + X + X20 + X2 >1
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X0 + X3 + X4 + Xi5+ Xi6 + Xast Xi9 + X2

Xi6 + Xis + X9 + X20t+ X21

X7+ Xas + X20 + X21

Xi=0,1 i=1,2,.......

v
o

Y
[

\Y

P (2) by SN (b Alsaal) sl Jad) Agal s (b Alssal) qilill) o geanl) a3 QSB (oaS Jlail) grali s aladiusly iy ) 3 saN) Ja 2y

-

10:13:14 | | Sunday March 0z 2025
Decision Solution |Urit Cost or T otal Reduced Basis
Yariable Yalue Profit c[j] | Contribution Cost Status
1 =1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 at bound
2 2 0 1.0000 0 0 at bound
3 =3 0 1.0000 0 1.0000 at bound
4 4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 at bound
5 =5 0 1.0000 0 1.0000 at bound
& b 0 1.0000 0 1} basic
F =T 0 1.0000 0 1.0000 at bound
a8 8 0 1.0000 0 1} basic
9 =9 0 1.0000 0 1} basic
10 =10 0 1.0000 0 1} basic
11 =11 0 1.0000 0 1} at bound
12 =12 1.0000 1.0000 1.0000 1} basic
13 =13 0 1.0000 0 1} basic
14 =14 0 1.0000 0 1} basic
15 =15 1.0000 1.0000 1.0000 0 basic
16 =16 0 1.0000 0 1.0000 at bound
17 =17 0 1.0000 0 1} basic
18 =18 0 1.0000 0 1} at bound
19 =19 0 1.0000 0 1} basic
20 =20 0 1.0000 0 1.0000 at bound
21 =21 1.0000 1.0000 1.0000 1} basic
Objective  Function [Min.] = 5. 0000

QSB gk aladinly i gai¥) Ja 3ay qiliil) dgalg (2) by S

S XI5 )e(Jssh o X2 ) (838 5 X4) 5 ( > 9 X1 ) A ISl aail Al e (glalie duad QLA 431 Jad) (e G
S g X21) 9( pdked

ks o Ailaie (S 0 o Ly lilnal) g A yal) (3laliall e Alda) il (Sl s (1) 4B Jgaadls (
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ol Adiblae (30 (s el Ao o) 3913l 558 o (3 ) s S
(2) b M Jpadl DA (oa (el s e Shwall Ao o) 390l o ) Al a5 (a9

Oally Ll ) g Afiean o1} ciladill Aaliiena S ja LY A pal) paall (i (2) pdy Jsta

Aa)diewal) daadl) 3S) 1a

Asblaal) ¢y2a Bkl S e 4858 38 e Jaak 3 e phall 3S5a | 2 oy S 5

1 3kl 1 0 0 0 0
2 REHEN 1 0 0 0 0
3 ¥ sla 0 1 0 0 0
4 R 0 1 0 0 0
5 aslial) ) 0 1 0 0 0
6 L) 0 0 1 0 0
7 4 paldl 0 1 0 1 0
8 dgaa84)) 0 0 1 1 0
9 e 0 0 1 0 0
10 e ) 0 0 0 1 0
11 4B 0 0 1 0 0
12 Jeoak 0 0 1 0 0
13 L gl 0 0 1 0 0
14 ol 0 0 0 1 0
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15 Sl 0 0 0 1 0
16 Clais 0 0 1 0 0
17 VI 0 0 0 0 1
18 4 ghay 0 0 0 1 1
19 3 jad) 0 0 0 1 0
20 ok 0 0 0 0 1
21 S 0 0 0 0 1

Baiicaal) (aall £ gana 2 4 7 7 4

Cfialdl 38 e Jgaad) dae) o

S o) Badid Jgaad) b 4l ALlhal) Adaall g alial) e ol S el G (Ut ) B ) gy O (1) AN @) B Jpaadl PIA (e
O Jsaadl G Liay) Badli g 3S) sall 4380 1388 9 (LA 9 5 i) ) ibdal Aty ll) Ciladild) apaf 4dSay (3Ll ) ddiaa B alial) daadl)
(Ot da ) Gaal) (e aae ASY dadd aga LagiSay (ool g pBlad) ) (A (S sal)

- claliiuy)

. Aigall g i) yand) Al iaY) (3B A < S5 pal) g il 9N aB) (ha dial ) pand) Jaledll 3ay

oS 250 el G Yy Al g Apalal) GRSl (e S8y g AutiaY) (38 Lay Aaddd) 3S) ja 330 ) ) oSay Ay Bad milill) JOA e
L Azandl) 38 sal) e

48 s ey A58 o) (s s A 38 5a o) 9) Asadd 3S) pa s LA B el 0 Say Adlacal) JA13 aB) ga dsad aal
. ol (glalial)

LGl JRIa ARl g ) ) (Fiag Lay g gl alaa ¥ gal) AS e e QI (padd) S pall anilial) 2 gal)
LAl Juadl cilasd b gy g daldiacall 4paiil) aoyy Apalia 2B gy dalticen 43add S 0 b g3

L claddd) g (aal) 31 B e liall plSA) ald aadai g Ayand) 31 Gaal Alas S A 43 e quallal L)

-1

-2

-3

-6

-2 Ql,'uaﬂ\

. Odall ) pand) Jagadit) 8 A%aat) dralal) cullad) L) 3900 -1

DN ) oSy Apaa 95 ghalla b el (B S ey anlad LY Gl 5030 g Jashads B Aand) el 5 o pead) Jlai¥) il aladiad -2
. Slikal) plSA) Cliaa s aladiuly
A8l JLadl Jadl Bla cpali Ja) e o3al) oA JAl A e BlaY -3
J.\w‘

GoAl 3, Jg¥h sl (898 s dana Aalual ) Guad " sl Guadlen Al g kil g Jaalad | il ol 300 1 30 Al ¢ sl
2016 , 11443 s 3400 10720 s ga, bl — Ay guad) Ay ) dlaal) il

MMI%J.\M:\A&QMJ"M\L,AM\@)A\&m&déwié}aﬁﬁy:\@ﬁ@ﬁjﬁﬂ" , R gl ¢ Gn 22
2004 Ao 1 iS50 Anala) Al a1 B g
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52 - 35 02,2015,

2011 gy o A Lan 5 1 A pal) (e " dld gl B ol S g
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