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Abstract 

The rapid advancement of modern technology and artificial intelligence has significantly 

transformed urban systems and increased the need for intelligent and sustainable urban 

planning. Rapid population growth, urban expansion, and the increasing complexity of 

transportation and service networks have created major challenges for city planners in 

determining optimal locations for service facilities that can efficiently meet the needs of 

urban populations. Proper facility location planning plays a crucial role in improving 

service accessibility, reducing operational costs, and enhancing the overall efficiency of 

urban infrastructure.This study aims to determine optimal and sustainable locations for 

establishing service centers such as emergency response facilities and waste management 

centers. The research employs quantitative approaches that integrate statistical analysis 

with operations research techniques, particularly linear programming, along with 

artificial intelligence methods to support decision-making in facility location 

optimization.The empirical application focuses on Diyala Governorate in Iraq, which 

consists of several districts and sub-districts distributed across a wide geographical area. 

By analyzing the spatial structure of the region, including transportation networks and 

residential distribution, the study identifies suitable locations for service facilities capable 

of providing rapid response in emergency situations. The proposed framework 

contributes to improving service efficiency, reducing response time and operational costs, 

and supporting sustainable urban development and smart city planning. 

Keywords: Sustainable Urban Planning; Linear Programming; Facility Location 

Optimization; Operations Research; Artificial Intelligence; Emergency Service Systems; 

Waste Management Facilities; Smart Cities; Sustainable Logistics; Diyala Governorate. 
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 مستخلص ال

بعد التطور التقني  السرري  يي ماا  التننلوجيا  والككاء الصرنا ي وميمنتب بلرنب مراشرر   لى م الرب الحياة       

كراتره منرالرج حراجرة الى  وجود التصررررميم العمراتي الرككي للمردح برا تررارم  حلقرة  متمرة من حلقراي التطور التقني يي 

يي المردح النريرة وامترداد الرقعرة الافراييرة لتلرج المردح   العصررررر الحرالي و تلرا لل يرادة النريرة يي  ردد السررررنراح

والامتداد العمراتي إضراية الى التعقيد يي شررنة الطرق والااصرا  بين المناال المنتلررة  لى رق  جفرايية واسرعة  

ومن اجب العمب  لى احقيل الاسرررتدامة بلرررنب اسررراسررري    مكم الاسررررا  اادي من اممية  الا تماد  لى الت طي  

تنمية وضررورة الامتمام  بعملية اتتيار مواق  المسسرسراي ال دمية بما ياعب من الممنن احقل العديد من الامدا  وال

بوقه واحد مثب ايادة سر ة الاستاابة وا  يض النلف الناااة من  ملية الرية ال دمة واطريل التقنياي الحديثة التي 

احديد مواق  المناال اللوجسررتية المسررتدامة و المثلى ءتلرراء  اسمن الاسررتدامة    يي مكم الرحس سررنقوم بالعمب  لى

مراك  تدمية )مراك  اوارئ او مراك  معالاة الن اياي (  يمنن اح اسمن قر  الااصررررا  بمرك  ال دمة سررررر ة 

اسرتاابة  الية يي حا  حدو  حواد  اارةة او النوار  الطريعية  باسرت دام الاسراليلا الاحصراةية وبحو  العملياي 

ثب  الررماة ال طية  واسراليلا الككاء الصرنا ي  وقد شرمله الحالة  الدراسرة الوحدة الادارية لمحايلة ديالى  احد  م

امم المدح العراقية    ومي منوتة من  دد من المدح ) اقضية وتواحي ( ومي منتلرة  لى اج اء واسعة من اراضي 

وامم الطرق التي ارب  الاج اء الرةيسرية والمناال السرننية    المحايلة  من تلا   دراسرة الطريعة الافرايية للمدينة

لني يتم احرديرد امم المنراال او المواق  المنراسررررررة الاتلرررراء مراك  للطوارئ )او مراك  تردميرة او مراك  معرالارة 

يل الن رايراي( اسمن سررررر رة اسررررتارابرة  راليرة  نرد الحراجرة اليترا بمرا يحقل ا  يض يي الوقره والنل رة  يي محراولرة لتطر 

 م توم الاستدامة العمراتية باست دام بحو  العملياي لني يمنن اطريل  اننلوجيا الككاء الصنا ي يي ادارة الج المدح 

الت طي  الحضرررا المسررتدامب الررماة ال طيةب ةمثلة مواق  المرايل ال دميةب بحو  العمليايب :  الكلمات المفتاحية

الككاء الالررطنا يب ةتلمة تدماي الطوارئب مرايل إدارة الن ايايب المدح الككيةب ال دماي اللوجسررتية المسررتدامةب 

 محايلة ديالى.
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 المبحث الاول: منهجية البحث  

 المقدمة   1-1

وبالتالي  من الاراضي   واسعةالاعمار والبناء الى انتشار السكان على مساحات  مجال  العديد من المجالات وخاصة في التطور الكبير  الحاصل في ادى    

من من قبل المؤسسات الخدمية  , لذا كان    والسرعة الممكنة  بالشكل المثالي اتزاد من صعوبة تلبية الخدم  هذا الانتشاروحدات السكنية لل انتشار اوسع

حيث   بمجال التصميم العمراني الحديث وبناء المدن الذكية  الاهتمام الخاص من قبل المختصين في مجال التخطيط العمراني والتنمية المستدامة الضروري 

  عمليةبين  واضحايهدف الى الموازنة بن ما هو مطلوب وما هو متاح من الموارد  لذا كان الارتباط  بدوره  بدون تخطيط والتخطيط تتحقق انه لا تنمية

  و مسالة تحديد المواقع المثلى للمراكز الخدمية في ضل التطور الحاصل في مجالات الاعمار وتكنلوجيا الاتصالات  تقديم  الخدمات الضرورية للسكان

من هنا استوجب الامر  في حياة المواطن , الاستقرار بعض الخدمات ضرورية جدا لتامين حياة الناس وتحقيق  عملية توفير  , حيث تعد والذكاء الصناعي

احد الاساليب الرياضية  ةالعدديالخطية اسلوب البرمجة اعتماد اساليب علمية مثل اساليب بحوث العمليات في التخطيط والادارة في هذا المجال ,  يعد 

اللازمة لخدمة المستدامة في هذا الخصوص ويمكن من خلاله اتخاذ القرار الامثل بشاء موقع وعدد مراكز الخدمة  المثلى الفعالة لاتخاذ القرارات الادارية

 . لكي يمكن استخدام اساليب حديثة في ادارة تلك المدن مثل الشبكات العصبية او الذكاء الصناعي مساحة سكانية محددة 

 مشكلة البحث:  : 1-2

وسائل النقل ونظم المعلومات   في   تطورالبعض  المدن الى سياسة تخطيط عمرانية مستدامة و حديثة ونتيجة التوسع الكبير في المدن و حاجةان     

التطور الجديد في عملية دفع بالمنظمات الخدمية الى تبني سياسات جديدة من اجل مواكبة  هذا  واتجاه العالم نحو ترسيخ مفهوم المدن الذكية والمستدامة

اختيار  تعد عملية مجال البناء والاعمار وتحقيق الخدمة بالشكل المثالي بما يضمن البقاء في ساحة المنافسة مع نظيراتها من المؤسسات الاخرى , حيث 

في سبيل تحقيق اهدافها الاساسية   اتا المؤسساحد اهم الركائز الاساسية التي تعول عليه  وادارتها بالطرق الحديثة   المواقع المناسبة  والمثالية للمؤسسة 

المواقع  الربحية او الخدمية وتركز هذه الدراسة على مسالة اختيار الموقع المناسب لخدمات الطوارئ او مراكز تدوير النفايات  من بين العديد من

 المرشحة للاختيار بما يحقق اقل التكاليف  وسهولة في الادارة .  

 : هدف البحث . 1-3

التنمية   تعزيز  من جلالعلمي الاعمار الحديث والتخطيط جغرافية نظرية وعملية واضحة حول  علمية  لدراسة في بناء رؤيا ل تمثل الهدف الاساسي     

ر المدن  يوعلاقتها في تطو  استدامة المواقع المناسب من خلال التركيز على اهمية الموقع ومفهوم  اللوجستي  , واختيار الموقعالذكية المستدامة للمدن 

بصورة   يسهم البدائل من بين تعدد في البدائل بما افضل تحديد  فيتساعد متخذ القرار  احصائية او كمية او تقنية  اساليب  استخداموالمجتمع , من خلال 

ليكون بالإمكان استخدام تقنية المعلومات والذكاء الصناعي في ادارة تلك الخدمات في   الجغرافي موقع ال  لعملية اختيار  في تحقيق القرار الامثل مباشرة 

 المستقبل القريب .  
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 : اهمية البحث . 1-4 

والاستدامة واختيار المواقع  العمراني التخطيط اختيار الموقع الامثل وبخصوص  علمية وتقنية  تكمن اهمية البحث في محاولة ارساء مرتكزات جديدة   

والتأكيد على مفهوم الاستدامة  في العصر الحديث وتماشيا مع العديد من العوامل   التعقيدات  وانتشار وجود المحددات المستدامة بأسلوب  علمي في ضل  

 الاساسية التي تساهم في تحديد  امثليه موقع المؤسسة بأسلوب كمي حديث. 

 :منهج البحث .  1-5

التي  تستخدم للمفاضلة بين المواقع  واساليب الذكاء الصناعي  المنهج الوصفي في تحديد الادوات الكمية والرياضية  استخدام  البحث على ستندا  

الحديثة  التي    والافكار  , بالاعتماد على المراجع والدوريات والتقنيات النظام البيئي مفهوم الاستدامة والحفاظ  التأكيد علىالمرشحة للاختيار إضافة الى 

 في حل الانموذج الرياضي للحصول على النتائج .  QSBوقد استخدم برنامج التحليل المكي  امثلية الموقع تسهم في تعزيز المعرفة الحديثة  في مجال 

 :عينة البحث . 1-6

 .  ديالىوهي محافظة  وسطى شملت عينة البحث احدى محافظات العراق ال

 الجانب النظري  المبحث الثاني : 

 المدن الذكية : :  2-1

للمدن الرقمية من قبل   كمثالبعد ذلك تم تبني مدينة امستردام ثم  , في المؤتمر الاوربي 1996و 1994عام خلال مصطلح المدن الذكية   كان ظهور    

  الامنالركيزة الاساسية في تلبية خدمات المدن الذكية , كإدارة  بمثابةتعد البنى التحتية لتكنلوجيا المعلومات والاتصالات حيث الاوربية الدول حكومات 

المعلومات والبيانات   وتحليل عن طريق جمع الحاسوبخدمات الابنية والية المرور الذكية تدار عن طريق  العديد من والتشغيل الالي والسيطرة على

 Manville,etبشكل جماعي وهذا ما يميز المدن الذكية ) الاشكالياتلعلاج وحل ا لمستقبل الضرر وتحديد طرق  الممكن  والتعامل معها مباشرتا والتوقع

al ,2014  ) 

سكان الحضر  عدد سيزداد  2045عام  في انه من المتوقعحيث  والتطور التقني المدن الذكية من حيث الادارةمفهوم الاهتمام ب في الآونة الاخيرة زاد      

على   من الواجب  لذا ,من الناتج الاجمالي المحلي سيكون من خلال تلك المدن ( %80)مليارات شخص وان (  6) ( مرة الى  1.5في  العالم بمقدار )

سيكون التركيز على توفير مرافق    لذامواجهة الطلب في الخدمات البلدية   بل من اجلليس فقط من اجل النمو  الهائل  السلطات التخطيط لمواجهة هذا النمو

 في تقديم الخدمات البلدية بجودة عالية .  فيكون رعاية صحية وتعليم اما التحدي الاكبر , سلامة , نقل , عامة 

بالاعتماد على التقنيات الذكية   الاهداففي تحقيق  المدينةاساسيات المدن الذكية هي التواصل والتفاعل والمشاركة ومساهمة جميع مكونات  ابرزان    

ويمكن ان يكون لزيادة التوعية في هذا المجال   , مثل تقنيات الذكاء الصناعي والتشخيص والابلاغ عن الحالات على المراقبة والتحليل  التي تكون قادرة 

ان   في ضمان ان الوكالات الحكومية والمنظمات الربحية وغير الربحية يمكنالفاعل في هذا المجال ويمكن ايضا ان يكون للحوافز اثرها  الابرزالاثر 

على ايجاد الحلول  القدرةالمدن الذكية هو في يمكن القول بأن جوهر وبهذا  على حد سواء في تنفيذ الحلول لنظام بيئي وتنفيذ البرامج التجريبية ,  تسهمان

كبير على البيانات الخاصة ب )المباني والركاب والشوارع   اساسي و لذا فأن نجاح اي مدينة ذكية يعتمد بشكل  بشكل مباشر وسريع  الحقيقية للمشاكل 

 ( S. et .al.P:1 ,2019Hasija .)والمنازل ( .

اليها بانها   ان ينظر  بيئية بحيث يمكن  واهدافوعناصر تقنية و اجتماعية اساسية  تجمع عمراني ترتكز على مرتكزات  عبارة عن المدن الذكية هيان   

  A. Azamatنرى بانها العالم الذي تلتقي فيه الرؤى الافتراضية بالواقع الحقيقي . ) ومن هنا  عبارة عن ثلاث تشكيلات افتراضية ومعلوماتية وبيئية 

.2011 .   ) 

(والذكاء   ICTتطبيقات تكنلوجيا المعلومات ) ولم تزلالتقنية الرقمية ساعدت في ادارة المدن الذكية وقطعت شوطا طويلا منذ السبعينات ان اعتماد      

 ( Hasija. S. et .al.P:2 ,2019)احدث التطورات في هذا المجال . من  ( هي  AIالصناعي )

% منه من عوائد التنمية 50ما يقدر   على المعرفة وهو ما يؤدي الى احداث طفرات في الانتاج المحلي ليتحول   مبنيان اقتصاد المدن الذكية يكون     

   ( 2011)كاريلو , المادية الى عوائد التنمية القائمة على المعرفة لذا تعد المدن الذكية "مدن المعرفة " 

مشاكل  اضافة الى   عصر الحاليمن اهم المشاكل التي تواجه التنمية المستدامة للمدن وخاصة في التعد  الكوارث الطبيعية والاعاصير والفيضانات ان     

 Razavi) في كافة المجالات لبناء نظام متماسك قادر على مواجهة الازمات وايجاد الحلول .الحديث  الحروب  لذا استوجب الامر الحاجة المتزايدة للتخطيط 

.N:P:1,2020  ) 

 .K .خصائص المدن الذكية التمتع بأداء عالي في مجالات الابداع لان الابداع يعني القدرة على حل المشاكل وهي صفة تمثل الذكاء .)اهم  ان من   

Nicos,2002 ( 
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 - التنمية المستدامة :: 2-2  

 (   P :81)مدحت ابو النصر ()التنمية المستدامة نذكر منها :  ب الخاصةورد العديد من التعريفات لقد  

بأبعادها الاقتصادية والاجتماعية   تؤكد على توازن  البيئةفهي  الانسان   هواهدافها وغايتها  اهم *التنمية المستدامة هي تنمية حقيقية ومتواصلة

تحولات في القاعدة الصناعية والتنمية   ايجادعلى  العملاضافة الى  ,  وتمكين وتنمية الموارد البشرية, والسياسية بما يسهم في تنمية الموارد الطبيعية 

محددة لكي تلبي احتياجات الحاضر والمستقبل على حد سواء وفق مفهوم المشاركة  المجتمعية مع الابقاء   اتعلى اسس علمية مخطط لها وفق استراتيجي

 على الخصوصية الحضارية للمجتمعات .

 ( P:38☺)عباس , زينب راضي  العوامل البيئية واهميتها في المواقع الحضرية : 2-3

اختيار الموقع الحضري ومدى فعالية البعد البيئي في انشاء   اجراء المهتمون والباحثون اهمية كبرى وعناية فائقة للبعد البيئي عندلقد اولى      

واهم عوامله   ,  لابد ان تكون لدى المخطط اعدادات من معلومات اساسية تفصيلية ومستفيضة تعتمد على البعد البيئيفكان المشاريع الحضرية المستدامة 

 الرئيسية والثانوية التي يعتمد عليها لاتخاذ قراره النهائي في اختياره لموقع مشروع مستدام بيئيا . 

 -والدور الفاعل  له في :  هميته الكبرى سبب تركيز الباحثون منذ القرن الماضي  على البعد البيئي  يعود بالدرجة الاساس الى اان       

 معرفة الفرص المتوقعة التي من الممكن  استثمارها في العملية التخطيطية والتصميمية .  •

 تقليل او الحد من  تأثير التنمية والتطور الحضري المقترح على الانظمة الطبيعية . •

 تحديد المناطق التي تتمتع بالخصوصية والحساسية للبيئة والتي تحتوي على عناصر طبيعية فريدة . •

 موارد الطبيعية ومعرفة الطاقات المتجددة المتاحة .و الحفاظ على مصادر  •

 تهيئة خطوط العمل الامينة ذات الطابع الايكولوجي تبوئي لضمان العملية التنموية .  •

 -الموقع ::  2-4

 المقدمة : : 2-4-1

تحديد المواقع الجديدة يتضمن البحث عن الموقع اسلوب تحديد الموقع من الانشطة الساندة في ادارة الامداد ومنظمات الاعمال , لذا فان  د اسلوبيع   

قع المخازن  ايمتد هذا المفهوم ليشتمل أيضا على اختيار مووقد عن المواقع التي تنشأ الى جانب مواقع اخرى تابعة لمنظمة واحدة  اوالذي ينشأ الاول مرة 

 ((Krajewski ,et al ,2013:387. ) نصف المصنعة او الخام  المواد التابعة للمنظمة سواء كانت للمواد المصنعة او

 اهداف اختيار الموقع : : 2-4-2

ثابتة تكاليف من الطبيعي ان يكون له تأثير في التكاليف سواء كانت لذلك  من القرارات الاستراتيجية في منظمات الاعمال  , هو  ان قرار اختيار الموقع    

  )223, 2014) النجار وحسن ,يعتبر من القرارات التي يؤدي الخطأ فيها الى انخفاض عدد الزبائن والعوائد المتحققة بالنسبة للمنظمات الخدمية . وهو  ام متغيرة ,

 (   2008هنالك ثلاثة انواع للتفاعل بين الموقع والزبون : )  هاشم ,, فالزبون  يمكن القول ان هنالك علاقة تفاعل  بين الموقع )مركز الخدمة (  و  

 تفاعل عن طريق انتقال الزبون الى مزود الخدمة ) مثل خدمة المصارف والمطاعم .... ( . ال -1

 تفاعل عن طريق انتقال مزود الخدمة الى الزبون ) مثل خدمة الصيانة والتنظيف ....... (. ال -2

 تفاعل مزود الخدمة والزبون عن قرب في هذه الحالة الزبون لا يبالي في اي مكن يقع مركز الخدمة ) مثل الكهرباء والتامين (.ال -3

 -الاساليب المستخدمة في اختيار الموقع الافضل للمنظمة :: 2-4-3

ختيار الى مجموعة اساليب لا من القرارات الرئيسية لإدارة  الانتاج والعمليات  , وقد صنفت اساليب ا  ان قرار اختيار موقع العمل لمنظمة الاعمال  يعد   

 . ( 230-2014،227()النجار وحسن ،  Russel & Taylor ,2011,302)-تختلف في تسميتها من باحث الى اخر وهي كالاتي : 

 اولا: الطرق التقليدية : 

 -بشكل مختصر للطرق التي تستخدم في تحديد الموقع وهي تشمل : نتطرقس   
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درجة ) نقاط (حسب المناطق    منهاتحديد اوزان نوعية لكل عامل ويخصص لكل  يكون هنالكترجيح / تقدير العوامل : في هذا الاسلوب الاسلوب  -1 

ثم تضرب الدرجة في الوزن النوعي لكل عامل للحصول على ترجيح لجميع العوامل موزعة حسب المناطق  وبجمع الترجيح نحصل على الترجيح 

 الكلي للمنطقة  والموقع الافضل هو الذي يحصل على اعلى مجموع من النقاط . 

بديل  لمقارنة بين المواقع المرشحة للاختيار على اساس التكاليف الكلية وما هو الاعتماد التكاليف ل تحليل نقطة التعادل : في هذا الاسلوب يتم  -2

 - لبدائل وهو من الأساليب البسيطة لأجراء المقارنات الاقتصادية وهو يستند على مجموعة من الافتراضات التالية :ا الافضل من بين 

 تكاليف ثابتة ومتغيرة . ال نوعين من  التكاليف الكلية تتكون من-

 ثابتة بغض النضر عن كمية المنتج او المباع من الوحدات. تكاليف  دالة التكاليف خطية بسبب كون التكاليف المتغيرة للوحدة الواحدة -

 يكون الايراد عبارة عن سعر بيع للوحدة الواحدة مضروبا بالكمية المباعة . لذاان جميع الكمية المنتجة تباع -

هذا الاسلوب من الاساليب البسيطة والسريعة في تحديد الموقع   ويعتبروالكمية التي تتساوى عندها التكاليف الكلية مع الايرادات تسمى بنقطة التعادل  

 المناسب . 

مشاكل نقل المنتجات من عدة مصانع الى عدة  مناطق تحت هدف خفض كلفة النقل الى   على فكرةاسلوب شبكات النقل : وهذا الاسلوب مستمد  -3

 -ادنى مستوى ممكن وتعظيم الربح , وهذا الاسلوب مبني على الافتراضات التالية :

 هو تخفيض تكاليف النقل الى ادنى مستوى ممكن . هنا الهدف الاساسي -

 لا تتغير وتحتسب كدالة لعدد الوحدة المنقولة .وان تكاليف الانتاج والنقل ثابتة  -

 ان الطلب والانتاج يعبر عنهما بوحدات قياس متشابهة .-

 الوحدات المنتجة متشابهة في جميع مراكز الانتاج .-

عن طريق ايجاد اما مصنع وهمي او مركز   ةمجموع الطاقة الانتاجية للمصانع يساوي مجموع الطلب لمراكز الاستهلاك ) وبعكسه يتم الموازنان  -

 استهلاك وهمي بهدف الموازنة بين العرض والطلب (.

حجم  سلوب مركز الجاذبية /النقل : هو من الاساليب الرياضية التي ترشح مركز واحد لخدمة مجموعة من المناطق المجاورة اعتمادا على الموقع وا-  4

المنظمات موقعها قرب مراكز   اختيار( والتكاليف وبحسب هذا الاسلوب يتم  X,Yالافقي والعمودي ) الاحداثيين  البضائع المنقولة من خلال التمثيل على 

 التوزيع .

مسافة التي  طول اليعتمد هذا الاسلوب على تقيم المواقع البديلة بالاعتماد على  حيث  بتقنية مسافة التحميل تسمى المسافة : و–اسلوب الحمل  -5

 المنظمات الاخرى لكي يتم جعل الحركة بين المواقع اقل ما يمكن . بينتشير الى القرب من الاسواق والمجهزين او 

الطلب او الطاقة او  ب التنبؤالمواقع للمنظمات الصناعية بالاعتماد على اهم البرمجة الرياضية :تم استخدام نماذج البرمجة الرياضية لتحديد  وذجثانيا : نم

 استخدام البرمجة الخطية التي تهدف لتخفيض التكاليف الى ادنى حد ممكن .   من خلال    مستقبلفي مواقع الاسواق  

تستخدم في  غالبا ما الافضل للمنظمة في الواقع وايها تحديد  بهدف المواقع  تختص بحل مشاكل التخصيص او طرق ثالثا : مداخل اجتهادية : وهي نماذج 

 البحث والتطوير والمحاكات والبحث العشوائي . في مجال تصميم المصانع والمشاكل المعقدة حاسوبيا و

(    Geographic information systemنظام المعلومات الجغرافي )استخدام  تلجأ منظمات الاعمال الى غالبا ما م المعلومات الجغرافية : ارابعا : نظ

 كثرة العوامل المؤثرة  في اختيار الموقع وخاصة المنظمات الدولية   ت التي يكون فيهاحالاال في 

من المداخل يعد   هو فمعالجة مشاكل القرارات متعددة المعايير مجال اهتماما كبيرا في  نال  السلوب ان هذا خامسا : طرائق اتخاذ القرار متعدد المعايير :  

استخدم هذا   تمعلى اساس تحقيق المعايير و افضل البدائلبدائل للموقع بهدف اختيار  دد منبين ع للمفاضلةالاحكام الموضوعية على النوعية التي تعتمد 

تحديد مواقع المنظمات الصناعية والخدمية مثل نظرية المنفعة المتعددة واسلوب التحليل الهرمي وتقنية تفضيل الاداء والمدخل المضبب  في الاسلوب 

 ونماذج برمجة الاهداف . 

 (    Taha :2007) (  Integer programmingالبرمجة العددية الصحيحة الخطية )سادسا : 

التي  تكون متغيرات الحلول واتخاذ القرار بشان بعض المسائل  استخدامه لإيجاداسلوب البرمجة الخطية الاعتيادية نجد انه من الصعب  عند دراسة   

قابلة للتجزئة  المتغيرات ال  تشتمل على بعضعدد السيارات المنتجة  او قد تكون  بعض النماذج على ذلك القرار غير قابلة للتجزئة ) اعداد صحيحة (  مثل 

في خطوط الانتاج لشركة واحدة ) مثل انتاج الصابون وانتاج الزيوت ( وفي مثل هذه الحالة لا يمكن استخدام الاسلوب  مثلا  واخرى غير قابلة للتجزئة 

 العادي لتحديد كمية الانتاج . 
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خاصة في مجال   واسع تم تطبيقها بشكل  وفي بحوث العمليات   ةفعالال تعد من الاساليب  (  Integer Programmingان برمجة الاعداد الصحيحة )   

هذا الاسلوب من التطبيقات الواسعة في   دعمليات التخصيص  هي عبارة عن برمجة للأعداد الصحيحة ويعالنقل او  ادارة الاعمال والصناعة حيث ان 

حالة تخصيص الميزانية ومشاكل جدولة الانتاج    تلك الحالات( , ومن الامثلة على  i j=0  or  Xj iX (1= تأخذ  اما ن قيم المتغيرلاالتخصيص  تمجالا

   (  Gupta : 2019)( .   not do( او )  doحيث ان القرار اما ان يكون تخصيص او عدم تخصيص ) 

𝟏 (𝒊𝒇 𝒋𝒕𝒉 𝒂𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆𝒕𝒚 𝒊𝒔 𝒑𝒆𝒓𝒇𝒐𝒓𝒎𝒎𝒂𝒏𝒄𝒆)  , 𝟎  (𝒊𝒇 𝒋𝒕𝒉 𝒂𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆𝒕𝒚 𝒊𝒔 𝒏𝒐𝒕 𝒑𝒆𝒓𝒇𝒐𝒓𝒎𝒎𝒂𝒏𝒄𝒆)] = [  jX 

 (  P: 849:  2016و راندر :ل)بال  , Linear programmingاسلوب البرمجة الخطية في تحديد الموقع  :   2-5 

النماذج    جعل تلكالمتغيرات بما ي جميعنموذج  رياضي يستوعب ااجل وصف المشكلة بشكل دقيق وتحويلها الى  من غالبا ما يكون  هنالك جهد واسع      

الموقع في تصميم سلسلة توريد الشبكات وتقديم الحل الامثل  عملية اختيار ما تواجه  وخاصة  التعقيدكبيرة كل ذات قيمة عملية في التعامل مع المش 

 باستخدام النماذج الرياضية او الكمية .

التكاليف الثابتة بطريقة مثلى والتعامل مع مخصصات الطلب داخل   نظام استخدام البرمجة الخطية الصحيحة هو قدرتها على التعامل مع سلوبا ما يميز  

 الشبكة .

تباع مجموعة من الاجراءات التي تعبر عن الحصول على عدد او حجم او مواقع المخازن  بهدف البرمجة الخطية بأسلوب كمي  في هذا الاسلوب يصاغ  

 في شبكة التوريد  

 -انواع نماذج البرمجة العددية :: 2-5-1

 ة :نموذج البرمجة العددية التام اولا : ا

(Pure Integer Programming Models):-                

 غير قابلة للتجزئة وصحيحة.  في الانموذج القيم التي تأخذها  متغيرات القرار 

 نموذج البرمجة العددية المختلط اثانيا : 

(Mixed Integer Programming Model):- 

 قابلة للتجزئة والقسم الآخر غير قابل للتجزئة أي مختلطة.  في الانموذج بعض متغيرات القرار

 [ Taha ,2007]البرمجة العددية لأنموذجالصيغة العامة ثالثا : 

(General Integer Programming Formulation):- 

مجموعة  خضع لمتغيرات دالة الهدف الخطية والتي تل(   max او   min) لحالات   الأمثلية عن هدف صيغة  البرمجة العددية الرياضية العامة   تبحث    

 من القيود الخطية )معادلات أو متباينات(.

Maximize Or Minimize Z = ∑ 𝐂𝐣𝐗𝐣𝒏
𝒋=𝟏   ………  (1) 

Subject to:-  

∑ .𝒏
𝒋=𝟏 aijXj (≤  ، =  ، ≥) Bi  i =1 ،2 ... ، m …….             (2) 

 xj≥0    J = 1 ،2 … ،n                             (3) 

 -حيث أن :

Z  =   .تمثل قيمة دالة الهدف 

jX  .تمثل متغيرات القرار = 

jC   ( تمثل معاملات متغيرات القرار =jX  .في دالة الهدف ) 

Bi ( تمثل كمية المصدر =i المخصصة للقيد )i  والتي تستخدم فيjx( ،j=1،……،n) 
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 ija ( تمثل كمية المصدر =iالمخصصة للمتغير )jx 

 نموذج البرمجة العددية للقرارات الثنائيةرابعا : ا

(Integer Programming For Decision):- 

أوكلا  نعم ها حالة إلى مسائل تتضمن قرارات بشكل اساسي  هامة جداً لتطبيق برمجة الأعداد الصحيحة تكون موجهةال ستخدامات لا ا  توجد العديد من    

(، حيث هذا التمثيل يسمح لنا بإعادة صياغة مسائلة أكثر تعقيداً كمسائلة برمجة خطية  1، 0ويمُكن لمثل هذه القرارات إن تمثل بمتغيرات أعداد صحيحة )

( أو )كلا( يعني  1) للأعداد البحتة أو المختلطة، نحن جميعاً نواجه الكثير من القرارات والتي يكون الاختيار فيهما )نعم( معنى ذلك إن قيمة القرار تساوي 

 (.0قيمة القرار تساوي )

Maximize Or Minimize   Z = ∑ 𝐂𝐣𝐗𝐣𝒏
𝒋=𝟏  ……..  (4) 

Subject to:- 

∑ 𝐚𝐢𝐣𝐗𝐣𝒏
𝒋=𝟏  (≤  ، =  ، ≥) bi  ………  i =1 ،2 ... ، m        (5) 

xj𝝐[𝟎،𝟏]     j = 1 ،2 … ،n  (6) 

 [ [Taha ,2007]حل البرمجة العددية الصحيحة طرائق: 2-5-2

 -اولا : طريقة الرسم :

مثل المحور الأفقي  ي فنقوم بعملية الرسم و في حالة اعتماد الانموذج على متغيرين قرار ( تسُتخدم Graphical Methodالطريقة البيانية )ان    

منطقة الحلول المُمكنة كما هو في أسلوب طريقة   يتم تحديد وبذلك   القيود الأنموذج  اضافة الى تمثيل لمتغير الأول والمحور العمودي للمتغير الثاني ا

والخاصة بالمتغير الأول حتى نجعل قيمة   مشتركةحصول على أرقام صحيحة لمتغيرات القرار يتم اقتطاع جزء من منطقة الحلول ال ل البرمجة الخطية ول

بنفس الاسلوب    العملية بعمل منطقة حلول ممكنة أخرى من خلال جعل قيمة المتغير الثاني رقم صحيح  أيضا وهكذا  ثم تكرر المتغير الأول رقم صحيح 

بأن تكون جميع قيم المتغيرات عبارة عن أعداد صحيحة من خلال جعل قيم     الشرط  الممكن إلى أن يتحقق الحلأجزاء  اخرى من منطقة  باقتطاعنستمر 

 متغيرات القرار أقرب إلى رقم صحيح . 

 ثانيا: طريقة قطع المستوي )كومري(

(Cutting Plan Method(Gomory)  

على حل  تمكننا من الحصول ( السمبلكس التي simplexبشكل أساس على اسلوب عمل طريقة )   هذه الطريقة مبنيةطريقة قطع المُستوي  )كومري(    

بطريقة السمبلكس الاعتيادية أو السمبلكس المعدل كأي   يحل الانموذج الرياضي شرط الأعداد الصحيحة و يتم اهمال ، ففي البداية    أمثل ذي قيم حقيقية

الحل الأمثل  عبارة عن أعداد صحيحة فإن ذلك الحل سيمثل  الحل العددي  قيم المتغيرات في الحل فإذا كان تقيمالبرمجة الخطية ، وبعد  نماذجمن   انموذج

ية آخر جدول توصلنا إليهِ بطريقة  يضُاف إلى نهاوالكسور   تلككسور فنقوم  باختيار أكبر ال في حالةقيم البعض  احتوى الحل على المطلوب , أما إذا 

 يتم الحصول على  الحل العددي الأمثل.  خطوات الحل إلى أنتستمر  المقابل وهكذا  أسلوب السمبلكس باستخداميتم إكمال خطوات الحل   والسمبلكس 

 الجانب التطبيقي  المبحث الثالث :

الركود في جميع المجالات  بسبب ما تعرض له من حروب  في العقود الماضية  ادت الى خلق  ولازال حالة من عانى خلال الفترة الماضية  العراق ان      

من التخطيط العمراني يرتقى حديث ومدنه اليوم بحاجة الى مستوى  ,  مجال البناء والاعمار العديد من المجالات وخاصة  فجوة كبيرة بينه وبين الدول  في

  وستشتمل )  التقني والاجتماعي والبيئي  (  انبعلى اسس علمية وتقنية تحقق الرفاهية للمجتمع  في الج  مشيدة بها لكي تكون مدن ذات طابع حضاري  

(لكي يتم دراسة الوضع الجغرافي للمدينة ومحاولة تحديد مراكز يمكن ان   ديالىالعراق )محافظة  وسطاحدى المدن في في هذا البحث على  دراستنا 

بما يحقق اهداف التنمية المستدامة من خلال خلق نظام عمراني   او مراكز الطوارئ او اعادة تدوير النفايات ولوجستية تستخدم لدعم الخدمات البيئية

تخفيف الاثار على البيئة   لتوفير خدمات لوجستية وتحقيق الامن بما يسهم في  للمدينة بحيث يمكن ادارتها باستخدام التقنيات الحديثة والذكاء الصناعي 

 اقل التكاليف  باستخدام البرمجة الخطية الثنائية . بووالمجتمع 

 -مدينة تنتشر على مساحات مختلفة وكما موضح بالخريطة التالية  :ناحية او    (   21)   العراق وتتكون من وسط شرق في ديالى تقع محافظة      
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 ديالى تبين اهم المدن ( الخارطة  الادارية لمحافظة 1الشكل رقم ) 

 -يبين اهم المدن في المحافظة والرمز المستخدم في الانموذج الرياضي لكل مدينة :( 1رقم ) والجدول التالي 

 المستخدم في الانموذج الرياضي الرمز  اسم المدينة   التسلسل  

 X1 جبارة  1

 X2 خانقين  2

 X3 جلولاء  3

 X4 قرة تبة  4

 X5 السد العظيم  5

 X6 السعدية  6

 X7 المنصورية  7

 X8 المقدادية  8

 X9 مندلي  9

 X10 ابي صيدا 10

 X11 قزانية  11

 X12 بلد روز  12

 X13 الوجيهية  13

 X14 الخالص  14

 X15 السلام  15
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 X16 كنعان 16 

 X17 هبهب 17

 X18 بعقوبة 18

 X19 العبارة  19

 X20 بهرز 20

 X21 بني سعد 21

 

التقارب بين المدن حيث ان لكل مدينة مدن قريبة ومتجاورة معها ومن باب تخفيض مسافة ووقت وعدد المراكز التي يتم انشاءها لكي   مبدا واعتمادا على 

الكلفة اقل ما يمكن تم صياغة الانموذج الرياضي باستخدام البرمجة الثنائية الخطية وكما يلي :   مراكز لوجستية مستدامة بحيث تكون تكون  

Min Z= X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7 + X8 + X9 + X10 + X11 +X12 + X13 + X14 + X15 + X16 + X17 + X18 + X19 + X20 

+ X21 

S.TO:  

    X1 + X2 + X3 + X4                       ≥  1 

X1 + X3 + X4 + X5  + X7                    ≥ 1  

X1 + X2 + X3 + X5  + X9                   ≥ 1   

X 1 + X 2 + X 3 +X4+ X 6 +X7            ≥  1  

X4 + X5 + X7 + X14                            ≥  1 

X2 + X3 + X6 + X7+ X8 + X9 + X12    ≥  1 

X3 + X4 + X5 + X6+ X7 + X8 + X14    ≥  1 

X6 + X7 + X8 + X10 + X12 + X13         ≥  1 

X2 + X6 + X9 + X11+ X12                     ≥  1 

X8 + X10 + X13 + X15 + X19                 ≥  1 

X9 + X11 + X12                                     ≥  1 

X8 + X9 + X11 + X12 + X13 + X16          ≥  1 

X8 + X10 + X12 + X13 + X16 + X19         ≥  1 

X5 + X7 + X14 + X15 + X17 + X18+ X19    ≥  1 

X7 + X8 + X10 + X14 + X15 + X19              ≥  1   

X10 + X12 + X13 + X16 + X20                     ≥  1   

X14 + X17 + X18 + X21                               ≥  1   

X14 + X17 + X18 + X19 + X20 + X21            ≥  1   
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 X10 + X13 + X14 + X15 + X16 + X18+ X19 + X20   ≥  1  

X16 + X18 + X19 + X20+ X21                                ≥  1   

X17+ X18 + X20 + X21                                           ≥  1   

 Xi=0,1    i=1,2,…….21  

 :   ( 2المبينة في الشكل رقم )  تم الحصول على النتائج المبينة في واجهة الحل ادناه QSBوبعد حل الانموذج الرياضي باستخدام برنامج التحليل الكمي 

 

   QSBواجهة النتائج بعد حل الانموذج باستخدام تطبيق ( 2الشكل رقم ) 

او      X15و)    (  بلدروزاو      X12(  و )  قرة تبةاو     X4( و )  جبارةاو  X1مناطق مرشحة لتضم المراكز وهي )   خمسةتبين من الحل انه هنالك 

( يبين المناطق المترابطة مع المناطق المرشحة والمسافات بينها حيث ان كل منطقة تم ربطها  1والجدول  رقم )  )    بني سعد او     X21السلام    ( و )

 بالمركز الاقرب لها . 
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   يبين توزيع المراكز اللوجستية المستدامة بين مدن محافظة ديالى ( 3الشكل رقم ) 

 (  2ويمكن توضيح عملية الترابط بين المراكز اللوجستية المستدامة والمدن من خلال الجدول  التالي رقم )    

  دن المرشحة لأنشاء مراكز مستدامة  للخدمات اللوجستية وارتباطها بالمدن  ( يبين  الم2جدول رقم )

  مراكز الخدمة المستدامة 

 مركز  الجبارة  مركز قرة تبة مركز بلدروز  مركز السلام  مركز بني سعد   مدن المحافظة 

 1 الجبارة  1 0 0 0 0

 2 خانقين  1 0 0 0 0

 3 جلولاء  0 1 0 0 0

 4 قرة تبة  0 1 0 0 0

 5 السد العظيم  0 1 0 0 0

 6 السعدية   0 0 1 0 0

 7 المنصورية  0 1 0 1 0

 8 المقدادية  0 0 1 1 0

 9 مندلي  0 0 1 0 0

 10 ابي صيدا 0 0 0 1 0

 11 قزانية 0 0 1 0 0

 12 بلد روز  0 0 1 0 0

 13 الوجيهية  0 0 1 0 0

 14 الخالص   0 0 0 1 0
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 15 السلام  0 0 0 1 0 

 16 كنعان 0 0 1 0 0

 17 هبهب 0 0 0 0 1

 18 بعقوبة 0 0 0 1 1

 19 العبارة  0 0 0 1 0

 20 بهرز 0 0 0 0 1

 21 بني سعد  0 0 0 0 1

 مجموع المدن المستفيدة  2 4 7 7 4

 قبل الباحثين   جدول  منال تم اعداد 

( يبين وجود ارتباط ) تقارب ( بين المركز اللوجستي المستدام والمدينة المقابلة له في الجدول فنلاحظ  ان مركز   1من خلال الجدول نلاحظ ان الرقم )     

ونلاحظ ايضا من الجدول ان   الخدمة المقام في مدينة ) الجبارة ( يمكنه تقديم الخدمات اللوجستية لمدينتي ) الجبارة وخانقين (  وهكذا لبقية المراكز

 المركزين في ) السلام و بلدروز ( يمكنهما تقديم خدمة لأكثر عدد من المدن ) سبعة مدن (  .

 -الاستنتاجات :

 تحقق الاستدامة العمرانية والبيئية . المرتكزات التيالتخطيط العمراني الجيد من اهم الادوات و د يع -1

بانه يمكن اختزال عدد مراكز الخدمة بما يحقق الامثلية ويقلل من التكاليف المادية والبيئية بدلا من  انشاء عدد كبير  نلاحظ  من خلال النتائج -2

 من المراكز الخدمية .  

مواقع داخل المحافظة يمكن ان تستثمر في انشاء مراكز خدمية او اي مركز اخرى يمكن ان توفر سرعة استجابة لبقية  خمسةتم تحديد  -3

 المناطق المجاور . 

 الموقع المناسب للمركز الخدمي يقلل من حركة المرور والازدحام المروري بما يحقق الاستقرار والرفاهية داخل المدن .  -4

 توفير مراكز خدمية مستدامة بمواقع مناسبة يدعم التنمية المستدامة ويوفر خدمات للأجيال القادمة .  -5

 اتباع اساليب عمرانية حديثة يسهل عملية تطبيق الادارة الحديثة وتطبيق نظم الذكاء الصناعي في ادارة المدن والخدمات .  -6

 - التوصيات :

 الاساليب العلمية الحديثة في التخطيط العمراني للمدن . اتباعضرورة   -1

وحديثة يمكن ان تدار    ةفي بناء مدن متطور بشك كبير  تساهم لأنهاوالرامج الحديثة في تخطيط وادارة المدن  السريع استخدام تقنيات الاتصال -2

 باستخدام برمجيات الذكاء الصناعي .  

 المدن من اجل تامين حياة افضل للأجيال القادمة .  وخارج  الحفاظ على البيئة داخل -3
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